
书书书

中 国 生 物 工 程 杂 志　（月 刊）
ＺＨＯＮＧＧＵＯＳＨＥＮＧＷＵＧＯＮＧＣＨＥＮＧＺＡＺＨＩ第４４卷　第６期 ２０２４年６月

目　　次

细胞外囊泡专题

细胞外囊泡传递ＣＲＩＳＰＲ／Ｃａｓ９系统的研究进展

刘　琨　刘炎青　黄　楠　杨　希　郎巧利　葛良鹏　方仁东（１）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!

线粒体细胞外囊泡研究进展及临床应用 韩　癑　刘博文（１１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于外泌体的纳米材料治疗肿瘤研究进展 饶　佩　韩泽旭　史海涛　齐奕珂　郭学玲　王英泽（２５）
!!!

星形胶质细胞外囊泡在阿尔茨海默病中的研究进展 陈义汝　姚慧芳　郝顺发　钱仁义　关运祥（３３）
!!!

间充质干细胞外泌体抗肝纤维化的机制及其优化策略 周晓磊　徐　岩　金　煜　叶俊松（４１）
!!!!!!

研究报告

基于在线拉曼和在线活细胞检测的ＰＡＴ控制ＰＲＶ疫苗智能生产工艺研究

王　楠　闵　瑞　易小萍　张大鹤（５３）

!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

清除Ｋｕｐｆｆｅｒ细胞减轻ＡＰＡＰ诱导的药物性肝损伤

刘慧茹　王　婷　李亚婷　向慎思　詹轶群　任广明　杨晓明（６８）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!

综　　述

抗体靶向的免疫激动性药物在肿瘤免疫治疗中的研究进展

汪雅琳　陈小青　许　涛　刘　雪　罗文新（７８）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ｍＲＮＡ疫苗技术在传染病中的应用：进展与挑战

厉芊妤　孙榕苑　赵琦睿　尹羽琪　姜姗姗　杨　玫　王永华（９０）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!

基于核酸靶标免扩增ＣＲＩＳＰＲ／Ｃａｓ体系的分子速测技术研究进展

李　柚　张　岩　雒嘉炜　徐丹红　马　娟　高梦祥　刘　华　曾海娟　王金斌（１０４）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!

酵母合成虾青素的研究进展 舒钰洁　王　颖　姚明东　肖文海（１１６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

丙谷二肽的合成研究进展 全浩龙　梁文豪　柯崇榕　杨欣伟　黄建忠（１２９）
!!!!!!!!!!!!!!

致谢（１０３）　广告索引（１１５）



ＣＨＩＮＡＢＩＯＴＥＣＨＮＯＬＯＧＹ（Ｍｏｎｔｈｌｙ）
Ｖｏｌ．４４Ｎｏ．６Ｊｕｎｅ２０２４（ＳｅｒｉｅｓＮｕｍｂｅｒ３８７）

ＣＯＮＴＥＮＴＳ

ＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒｅｓｓｏｎＥｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒＶｅｓｉｃｌｅＤｅｌｉｖｅｒｙＣＲＩＳＰＲ／Ｃａｓ９Ｓｙｓｔｅｍ

ＬＩＵＫｕｎ　ＬＩＵＹａｎｑｉｎｇ　ＨＵＡＮＧＮａｎ　ＹＡＮＧＸｉ　ＬＡＮＧＱｉａｏｌｉ　ＧＥＬｉａｎｇｐｅｎｇ　ＦＡＮＧＲｅｎｇｄｏｎｇ

ＣｈｉｎａＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０２４，４４（６）：１１０

ＤＯＩ：１０．１３５２３／ｊ．ｃｂ．２４０１０５３

ＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒｅｓｓａｎｄＣｌｉｎｉｃａｌＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＭｉｔｏＥＶｓ

ＨＡＮＹｕｅ　ＬＩＵＢｏｗｅｎ

ＣｈｉｎａＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０２４，４４（６）：１１２４

ＤＯＩ：１０．１３５２３／ｊ．ｃｂ．２４０２０２７

ＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒｅｓｓｏｎＥｘｏｓｏｍｅｂａｓｅｄＮａｎｏｍａｔｅｒｉａｌｓｆｏｒＣａｎｃｅｒＴｒｅａｔｍｅｎｔ

ＲＡＯＰｅｉ　ＨＡＮＺｅｘｕ　ＳＨＩＨａｉｔａｏ　ＱＩＹｉｋｅ　ＧＵＯＸｕｅｌｉｎｇ　ＷＡＮＧＹｉｎｇｚｅ

ＣｈｉｎａＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０２４，４４（６）：２５３２

ＤＯＩ：１０．１３５２３／ｊ．ｃｂ．２３１２０４２

ＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒｅｓｓｏｎＡｓｔｒｏｃｙｔｅｄｅｒｉｖｅｄＥｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒＶｅｓｉｃｌｅｓｉｎＡｌｚｈｅｉｍｅｒ’ｓＤｉｓｅａｓｅ

ＣＨＥＮＹｉｒｕ　ＹＡＯＨｕｉｆａｎｇ　ＨＡＯＳｈｕｎｆａ　ＱＩＡＮＲｅｎｙｉ　ＧＵＡＮＹｕｎｘｉａｎｇ

ＣｈｉｎａＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０２４，４４（６）：３３４０

ＤＯＩ：１０．１３５２３／ｊ．ｃｂ．２３１１０５５

ＭｅｃｈａｎｉｓｍａｎｄＯｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎＳｔｒａｔｅｇｙｏｆＭｅｓｅｎｃｈｙｍａｌＳｔｅｍＣｅｌｌＥｘｏｓｏｍｅｓａｇａｉｎｓｔＬｉｖｅｒＦｉｂｒｏｓｉｓ

ＺＨＯＵＸｉａｏｌｅｉ　ＸＵＹａｎ　ＪＩＮＹｕ　ＹＥＪｕｎｓｏｎｇ

ＣｈｉｎａＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０２４，４４（６）：４１５２

ＤＯＩ：１０．１３５２３／ｊ．ｃｂ．２３１２０５１

ＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｆｏｒＰＡＴＣｏｎｔｒｏｌｌｅｄＰＲＶＶａｃｃｉｎｅＢａｓｅｄｏｎＯｎｌｉｎｅＲａｍａｎａｎｄＯｎｌｉｎｅＬｉｖｅＣｅｌｌＤｅｔｅｃｔｉｏｎ

ＷＡＮＧＮａｎ　ＭＩＮＲｕｉ　ＹＩＸｉａｏｐｉｎｇ　ＺＨＡＮＧＤａｈｅ

ＣｈｉｎａＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０２４，４４（６）：５３６７

ＤＯＩ：１０．１３５２３／ｊ．ｃｂ．２３１２００３



ＣＯＮＴＥＮＴＳ

ＤｅｐｌｅｔｉｏｎｏｆＫｕｐｆｆｅｒＣｅｌｌｓＡｔｔｅｎｕａｔｅｓＡＰＡＰｉｎｄｕｃｅｄＬｉｖｅｒＩｎｊｕｒｙ

ＬＩＵＨｕｉｒｕ　ＷＡＮＧＴｉｎｇ　ＬＩＹａｔｉｎｇ　ＸＩＡＮＧＳｈｅｎｓｉ　ＺＨＡＮＹｉｑｕｎ　ＲＥＮＧｕａｎｇｍｉｎｇ　ＹＡＮＧＸｉａｏｍｉｎｇ

ＣｈｉｎａＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０２４，４４（６）：６８７７

ＤＯＩ：１０．１３５２３／ｊ．ｃｂ．２３１１０５０

ＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒｅｓｓｏｆＡｎｔｉｂｏｄｙｔａｒｇｅｔｅｄＩｍｍｕｎｏａｇｏｎｉｓｔｉｃＤｒｕｇｓｉｎＴｕｍｏｒＩｍｍｕｎｏｔｈｅｒａｐｙ

ＷＡＮＧＹａｌｉｎ　ＣＨＥＮＸｉａｏｑｉｎｇ　ＸＵＴａｏ　ＬＩＵＸｕｅ　ＬＵＯＷｅｎｘｉｎ

ＣｈｉｎａＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０２４，４４（６）：７８８９

ＤＯＩ：１０．１３５２３／ｊ．ｃｂ．２３１１０３９

ｍＲＮＡｂａｓｅｄＶａｃｃｉｎａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｆｏｒＩｎｆｅｃｔｉｏｕｓＤｉｓｅａｓｅｓ：ＲｅｃｅｎｔＰｒｏｇｒｅｓｓａｎｄＦｕｔｕｒｅＣｈａｌｌｅｎｇｅｓ

ＬＩＱｉａｎｙｕ　ＳＵＮＲｏｎｇｙｕａｎ　ＺＨＡＯＱｉｒｕｉ　ＹＩＮＹｕｑｉ　ＪＩＡＮＧＳｈａｎｓｈａｎ　ＹＡＮＧＭｅｉ　ＷＡＮＧＹｏｎｇｈｕａ

ＣｈｉｎａＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０２４，４４（６）：９０１０３

ＤＯＩ：１０．１３５２３／ｊ．ｃｂ．２３１２０１５

ＲｅｓｅａｒｃｈＡｖａｎｃｅｓｉｎＲａｐｉｄＤｅｔｅｃｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＢａｓｅｄｏｎＮｕｃｌｅｉｃＡｃｉｄＡｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｆｒｅｅＣＲＩＳＰＲ／ＣａｓＳｙｓｔｅｍ

ＬＩＹｏｕ　ＺＨＡＮＧＹａｎ　ＬＵＯＪｉａｗｅｉ　ＸＵＤａｎｈｏｎｇ　ＭＡＪｕａｎ　ＧＡＯＭｅｎｇｘｉａｎｇ　ＬＩＵＨｕａ　ＺＥＮＧＨａｉｊｕａｎ　ＷＡＮＧＪｉｎｂｉｎ

ＣｈｉｎａＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０２４，４４（６）：１０４１１５

ＤＯＩ：１０．１３５２３／ｊ．ｃｂ．２３１２０３３

ＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎｔｈｅＳｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆＡｓｔａｘａｎｔｈｉｎｂｙＹｅａｓｔ

ＳＨＵＹｕｊｉｅ　ＷＡＮＧＹｉｎｇ　ＹＡＯＭｉｎｇｄｏｎｇ　ＸＩＡＯＷｅｎｈａｉ

ＣｈｉｎａＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０２４，４４（６）：１１６１２８

ＤＯＩ：１０．１３５２３／ｊ．ｃｂ．２３１２００９

ＡｄｖａｎｃｅｓｉｎｔｈｅＳｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆＡｌａＧｌｎ

ＱＵＡＮＨａｏｌｏｎｇ　ＬＩＡＮＧＷｅｎｈａｏ　ＫＥＣｈｏｎｇｒｏｎｇ　ＹＡＮＧＸｉｎｗｅｉ　ＨＵＡＮＧＪｉａｎｚｈｏｎｇ

ＣｈｉｎａＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０２４，４４（６）：１２９１４２

ＤＯＩ：１０．１３５２３／ｊ．ｃｂ．２３１１０１２


